KRAJINA A LIDE

Puda a fenomén sucha.
Co je skuteCnym problémem
nasi krajiny?

V poslednich letech se stéle

Castéji opakuiji situace, kdy se ve
sdélovacich prostredcich rliznym
zplisobem objevuje fenomén sucha.

TEXT A FOTO MILAN HLUCHY

odle tiskové zpravy SZIF z 3. za-
ti 2018 byl celkovy poZadavek
Zadatelt na kompenzaci ztrat
zptisobenych suchem v roce 2017 1,16
miliardy K¢. SniZeni vynost zemé-
délskych plodin suchem za rok 2018,
a tim i poZadavek na kompenzaci
téchto ztrdt, bude opét v ftddu mili-
ard korun. V kombinaci se zprdvami

Typicky obréazek z poli na jizni Moravé
na podzim suchého roku 2017. Pod asi
pétadvaceti centimetrovou vrstvou kypré

humoznéjsi pldy je témér mrtva, asi 30 cm
silné deska utuZzeného podorni¢i. Ta po

proschnuti svrchni asti plidy nepropustila
kofeny hloubéji, kde byla ve 120 cm voda.

Humuso-jilovy sorpéni komplex
(podle PAUL & CLARK, 1989, zmé&néno BECK, LfL)

.
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mineral
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o probihajici celoplanetdrni klimatic-
ké zméng, kterd mtiZze mit za ndsledek
jesté v tomto stoleti rozvrat civilizace,
je tak vefejnost vystavovédna dalsi viné
strachu a nejistoty z budoucnosti.
Obecné je neustdle opakovdno
a pfijimdno paradigma, Ze sucho je co-
si, co je tfeba fesit pfedevsim technic-
kymi opatfenimi. Ustavuji se minister-
ské komise k feSeni problému sucha.
Doviddme se o ndvrzich projektd na
nové zavlahové systémy, nové prehra-
dy, které by zadrZely v nasi krajiné vo-
du atd. To mohou byt, alesponi z¢4s-
ti, dvahy jdouci sprdvnym smérem.
Domnivdm se ale, Ze pokud v tomto
uvazovani chybi kvalifikované upo-
zornéni na jedno z nejefektivnéj$ich
feSeni problému sucha, nemtiZeme ja-
ko celd spole¢nost dospét ke skute¢né
efektivnimu feSeni tohoto problému.
Timto feSenim je ndvrat k zodpovédné
a promyslené péci o ptidu. Misto toho
se pak na stole objevuji absurdity typu
¢erpdni vod Dunaje do kanélu Dunaj -
Odra - Labe, které by jako ,fe$eni pro-
blému sucha” mélo ospravedlnit jinak
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Schematické zndzornéni humuso-jilového
sorpéniho komplexu. ZIuté jsou na povrchu
zm pisku a jilovych minerall znézornény
bakterialni filmy ,lepici“ slizem chrénicim
bakterie pevné ¢astice k sobé. Toto je
zakladni mechanizmus vzniku drobtovité
struktury plidy, ktera pak ovliviiuje mnoZstvi
pord v plidé, a tim i vododrZnost a dalSi
vyznamné parametry plidy.

naprosto nerentabilni stavbu kandlu za
vice nez 600 miliard korun. Tady uZ se
za¢indme bliZit typu tvah, které se ob-
jevovaly v 70. letech minulého stoleti
v Sovétském svazu, kdy moskevsti pla-
novaci vedeni heslem ,porucime vétru
desti” zpracovavali projekty na obrdce-
ni tokt velkych sibifskych fek k jihu do
suché stfednf Asie s tim, Ze hory stojici
v cesté témto fekdm budou pfekondny
kanony ¢i tunely vysttilenymi v hordch
jadernymi nédloZemi. Ale vratme se od
absurdit k realité, k pidé jako redlné
nejvétsimu rezervodru vody, ktery ma-
me a o ktery se uz fadu desetileti stara-
me vice neZ Spatné.



Pida jako rezervoar vody
Puda, at v lesich, ¢i na loukdch a polich,
je totiZ potencidlné rezervodrem vody,
ktery md nesrovnatelné vétsi kapacitu
neZ soubor vSech technickych opatie-
ni, které mame a i v budoucnu bude-
me schopni vybudovat. Zel musim Fici
potencidlni rezervodr vody, ktery neni
ani zdaleka vyuZivan a vinou stdvajici-
ho systému zemédélského hospodateni
se kapacita tohoto rezervodru neustale
sniZuje. Jak je to moZné?

K alesponi zdkladnimu objasnéni
tohoto tvrzeni je nutné si nejdiive vy-
svétlit nékolik méné zndmych fakta.
MnoZstvi vody, které je ptida schop-
na pojmout a zadrZet, je ddno néko-
lika zdkladnimi parametry. Hlavnimi
z nich jsou:

- mnoZstvi Zivych organizmt v pad¢;

- mnoZstvi organické hmoty v padé;

- od téchto parametrt se odviji fyzi-
kdlni struktura ptady a s ni spojend
vododrznost;

- na mnoZ#stvi Zivych organizmd, pte-
dev8im ZiZal, pak zdvisi také zasako-
vaci schopnost pady.

Pojd'me si alesponi zdkladné vysvét-
lit teorii, kterd s témito parametry sou-
visi.

Zemedélské pudy v nasich stfedo-
evropskych podminkdch mirného kli-
matu obsahuji, pokud jsou v pofadku,
zhruba padesdt procent minerdlnich
latek (pisek, hlina, jilové ¢astice), zhru-
ba 22 az 25 procent vzduchu, zhruba
stejné mnoZstvi vody (pomér vzduchu
a vody kolisd v zévislosti na srdzkach
a fadé¢ dalsich okolnosti) a asi tfi pro-

Casty obrazek z nasich poli. Piida neschopné
pojmout vodu, ktera pak bez uZitku odtéka
a plisobi dalsi Skody erozi.

centa organickych ldtek. To znamena
jak odumftelych organickych latek (hu-
mus), tak Zivych organizmt. Pokud je
ptda v potfddku, pak je v celém pthd-
nim profilu na jednom hektaru ptdy
od padesdti do osmi set tun, nejcastdji
od sta do dvou set tun organickych la-
tek. Z tohoto mnoZstvi pak tvofi zhru-
ba pét procent pudni fauna a zhruba
10 procent kofeny rostlin. Z deseti az
dvaceti tun ptdni fauny ptipada asi
40 procent na bakterie, 40 procent na
houby, zhruba 12 procent na ZiZaly,
zhruba pét procent na ostatni makro-
faunu (chvostoskoci, roztoci) a asi tfi
procenta na mikro a mesofaunu.

Pidni bakterie

Pokud je plida zdravd, nezatiZend rezi-
dui pesticida a dal$imi cizorodymi l4t-
kami, jako jsou naptiklad tézké kovy
z primyslovych hnojiv a spadu, a je
dostate¢né zdsobena energii transfor-
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Vlevo vinice ozelenéna druhové bohatou
smési bylin, vpravo tzv. cerny Ghor.
Vlysvétleni barevnych schémat v textu.

movanou ze slune¢niho zdfeni pfes
rostliny do podoby organickych latek
jednak vylucovanych koteny Zivych
rostlin a jednak odumfelymi rostli-
nami, pak by méla obsahovat onéch
asi Ctyfi aZz deset tun bakterii. A zde
se dostdvame k vyznamnému fyzikal-
nimu parametru pady - k pérovitos-
ti. Padni bakterie vytvafi na povrchu
minerdlnich l4tek (zrnek pisku, hliny
a jilu) filmy. Bakterie jsou kryty slizo-
vitymi ldtkami, které plisobi to, Ze bak-
teridlni filmy lepi rizné velké cdstice
minerdlni sloZky ptidy k sobé a vytva-
i tak stav, ktery nazyvame drobtovi-
tou ptadou. Pokud je v padé dostatek
aktivnich bakterii, pak je v ptidé dosta-
tek jak makro, tak mikropéra, coZ zna-
mend, Ze ptida je schopna do péra
pojmout dostatek jak vody, tak vzdu-
chu. Pokud je v ptidé aktivnich bakte-
rii nedostatek, pak se ptivodné kypra
ptida méni v polomrtvy bezstrukturni
substrdt podobny nekvalitnimu beto-
nu. Jde o substrat s minimem makro
i mikrop6ri, to znamend, Ze tento sub-
strat také neni schopen pojmout a udr-
Zet, ve srovndni se strukturni pérovi-
tou ptidou, ani polovinu vody. Kdyz
fikdm dostatek aktivnich bakterii, je
op&t dobré si uvédomit, o ¢em je vlast-
né fe¢. Primérnd délka Zivota jedné
generace ptidnich bakterii je asi dvacet
minut. Pfedstavte si tedy, Ze v pfipa-
d¢, kdy stojite na zdravé, Zivotem kypi-
ci pudg, se vam kazdych dvacet minut
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pod nohama obnovi, to znamend zrodi{
a opét odumfe, jedna generace bakte-
rif o hmotnosti ¢tyf aZ osmi tun. To je
intenzita latkové vymény!

Méreni na vinicich

Dodnes si vétsina zemeédélskych od-
bornikfl a agronomu mysli, Ze pro-
blém utuZeni podornici je dan pfede-
v§im pojezdy téZké mechanizace po
polich. Ze tomu tak neni, jsme poprvé
s kolegy s udivem zjistili asi pfed dese-
ti lety, kdy jsme penetrometrem pro-
méfili utuZeni pad asi Sedesdti rizné
obhospodafovanych vinic.

Velmi zajimavym dokladem toho,
co se déje v pudé v dusledku rtizné ag-
rotechniky, jsou tfi vysledky méfeni
kyprosti ¢i utuZeni pdy ve tfech vini-
cich leZicich vedle sebe na jiZznim svahu
v katastru obce Ivan na jizni Moravé. Ve
vinici po osm let od vysadby udrZova-
né v reZimu ¢erného uhoru, tedy chce-
te-li v ,bezplevelném®” stavu, jsme zjis-
tili vyrazné utuZeni nejen ve stopach
kol traktort, ale i pod konstrukei dra-
ténky vinice, kudy nikdy od vysadby vi-
nice Zddny traktor jet nemohl. Fialové
a tmavé modré tény vizualizace utuZe-
ni ptidy ukazujici hodnoty odporu pti-
dy ptes 180 kp/cm? znamenajici stav
pudy s minimem makropért, kde ne-
ni dostatek prostoru jak pro vodu, tak
pro vzduch. Ve vinici s pfevahou poros-
tu trdvy v mezifadi byla zjisténa o né-
co lepsi situace a nejlepsi ve vinici, je-
jiz pada byla prokoferiovdna, a tim také

V polomrtvé svrchni vrstvé plidy nedochéazi
k rozkladu kukufi¢né slamy po dobu
nékolika let.

obohacovdna o organickou hmotu a na
ni vdzané mikroorganizmy po dobu
sedmi let. PfestoZe mnoZstvi pojezdl
traktory v mezifadi bylo ve v3ech tfech
vinicich zhruba srovnatelné, ve vini-
ci s druhové bohatym porostem bylin
v mezifadi zcela chybi hodnoty utuZe-
ni nad 160 kp/cm? a naopak ptevlddaji
zelené (70-100 kp/cm?), svétle modré
(110-150 kp/cm?) a Zluté (40-70 kp/
cm?) barevné tony, které se na vinici
bez bylinné vegetace v mezifadi viibec
nevyskytuji.

Mrtva plida
Kyprost, respektive utuzeni ptidy ma
zédsadni vliv na mnoZstvi péra v pudg,
a tim i na vododrZnost a schopnost
ptdy pojmout vldhu pfi destich. Utu-
Zeni plid je dnes s odstupem nejvétSim
problémem na orné ptdé. Extrémné
»uzké"” osevni postupy s pfevahou ku-
kufice a naprostym nedostatkem pic-
nin maji za nédsledek nedostatek orga-
nické hmoty v padé. Pokud se k tomu
piidd efekt reziduf jiZ zhruba padesat
let hojné& aplikovanych pesticidii, je
vysledkem mrtvd deska v podornici,
kterd je pro kofeny kulturnich rostlin
jen téZko prichodna.

Na podzim suchého roku 2017 jsme
s kolegy z Videriského institutu Biofor-
schung Austria zji§tovali pficiny ex-
trémné nizkych vynosa kukufice na
Znojemsku. Tam, kde v roce 2016 s nor-
mdalnim prabéhem srdZek byly pri-
meérné vynosy kolem 11 tun zrna, byly
v roce 2017 primérné vynosy kolem
1,5 tuny. K naSemu pfekvapeni nebyl
hlavnim problémem nedostatek vody
v pudé. V hloubce 120 centimetrt by-
la ptida dostate¢né vlhka. Problém byl
v tom, Ze na jafe kukufice vzesla a rost-
la v luxusné Zivinami zdsobené ptdé
(jesté v fijnu ptida obsahovala 350 mg
N/Kkg, coZ je hodnota asi Ctytikrat vys-
81, nez by kukufice pottebovala). Pokud
méla dostatek vody i Zivin ve svrch-
ni asi 25 cm silné vrstvé kyprejsi pudy,
rozvijel se kofenovy systém jen v této
vrstvé a rostliny nepronikaly pfes utu-
Zenou vrstvu podorni¢i ho hlubsich
vrstev pdy. V 1été svrchni vrstva pady
proschla, zhutnéni podornici obsaho-
valo jen minimdlni mnoZstvi pfistupné
vody a Zivin a do hlubsich vrstev pudy,
kde byl dostatek vody, se kofeny nedo-
staly. Za normdlnich okolnosti kofeni
kukutice béZzné do hloubek kolem jed-
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noho a pul metru. Za této situace méli
rakousti ekologicky hospodatici zemé-
délci, jejichZ pole jsou vzdalena vzdus-
nou ¢arou nékolik kilometrt od ,su-
chem kriticky zasaZenych poli“ na jizni
Moravé, normdlni vynosy.

Reseni?

Omlouvdm se ¢tendftim tohoto caso-
pisu za ponékud sloZité a téZkopddné
vysvétlovdni pficin, jak si troufdm tvr-
dit, ,takzvaného sucha”. Co z vy3e uve-
denych informaci plyne? Domnivdm
se, Ze pokud by naSe ptidy na polich
nebyly umrtvovany desitkami let od-
bourédvédni organické hmoty a aplikace-
mi pesticidd, jejichZ rezidua se ddl na
poskozovani pudnich organizma podi-
leji, byl by kazdy metr krychlovy ptidy
schopen zadrZet a dlouhodobé v fadu
mésict akumulovat desitky aZ stovky
litri vody navic. JestliZze utuZend ptida
pojme v téch ¢éstech profilu, které maji
tmavé modré aZ fialové odstiny barev,
maximalné kolem 150 litr(i vody v jed-
nom metru krychlovém, pak v kyprém
stavu je tato puda schopna pojmout
v témZe objemu o zhruba sto az dvé
sté litrt vody vic. Pokud by se podaftilo
pfechodem k inteligentnimu ekologic-
kému hospodareni oZivit jen dvacet
procent z necelych tfi miliont hektara
orné ptdy, kterou dnes v CR mame, zis-
kali bychom odhadem retenc¢ni kapaci-
tu zhruba 600 miliont aZ 1,2 miliardy
metrd krychlovych vody. Bez zatopeni
jakéhokoli dzemi, bez vynaloZen{ jaké-
koli finand¢ni ¢astky na stavbu pfehrad
¢i jinych technickych dél. Pokud by
nékdo chtél vidét, Ze to jde, doporucu-
ji se projet dolnorakouskou krajinou,
napfiiklad mezi Mikulovem a Vidni.
Minimalné tfetina poli v krajiné je pfes
zimu ozelenéna bujnymi porosty zele-
ného hnojeni. Tyto rostliny ,, pumpuji”
do ptdy tolik potfebnou energii, kterd
Zivi plidn{ organizmy vracejici ptidé tak
potiebnou strukturu a Zivot. Navic tim
zemeédélci pfi spravné skladbé pouZi-
tych rostlin usetfi prostiedky, které by
jinak museli vyddvat za pramyslova
hnojiva, a podstatné zvysi pravdépo-
dobnost slusného vynosu i pfi rozma-
rech pocasi, které s sebou klimaticka

zména piindsi.
Autor je zakladatelem spolecnosti Biocont
Laboratory, zabyvajici se biologickou
a biotechnologickou ochranou rostlin.
Kontakt - m.hluchy@biocont.cz



